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I INTRODUCCION

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) establece que una de las atribuciones
y responsabilidades de la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) es formular, coordinar y
evaluar los programas y acciones de sancamiento forestal, asi como diagnosticar, prevenir,
combatir y controlar las plagas y enfermedades forestales. Asi mismo, la LGDFS sefiala que la
CONAFOR establecerd un sistema permanente de evaluacion y alerta temprana de la condicion
sanitaria de los terrenos forestales y difundird con la mayor amplitud y oportunidad sus resultados.

Con base en lo anterior, una de las prioridades de la Promotoria de Desarrollo Forestal en el Estado
de Yucatan referente al tema de sanidad forestal, es elaborar un diagndstico que permita conocer
la situacion sanitaria de los recursos forestales en el Estado. Cabe mencionar, que el presente
documento es la actualizacion del documento elaborado en el mes de abril del 2017,

Es importante resaltar, que existen pocas referencias de estudios sobre este tema aun nivel
internacional, por lo que integrar los factores sociales puede representar un paso importante en el
mejoramiento del manejo de plagas y enfermedades, asi como su monitoreo, deteccion y control
de las mismas, resultan esenciales en el manejo forestal, especialmente en el escenario actual de
cambio constante tanto de composicién como de distribucion de plagas y enfermedades.

II. OBJETIVOS

Describir la situacion sanitaria que ha presentado las areas forestales del Estado de Yucatan a través
del tiempo.

Conocer las diferentes plagas y enfermedades forestales presentes en las areas forestales del Estado
de Yucatan.

III. DIAGNOSTICO

3.1. Superficie forestal del Estado y tipos de ecosistemas

El Estado comprende una superficie continental total de 3.918,934.00 hectareas, de las cuales 78.97
% se consideran como areas forestales; mientras que las areas no forestales suman 824,301.43
hectareas, las cuales incluyen 4reas agricolas, pastizales, asentamientos humanos, cuerpo
y areas desprovistas de vegetacion.

La formacién con mayor cobertura en el Estado corresponde a la de selvas altas y medianas
84.0 % de la superficie forestal estatal, las selvas bajas representan 11.6 %, el manglar 2.9 %, otra
asociaciones cubren 0.6 %, y otras areas forestales tienen 0.9 % (grafica 1).
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Tizimin es el municipio con mayor cobertura forestal, ya que comprende 8.05 % de la superficie
forestal en el Estado: le siguen en importancia el municipio de Tekax con 7.86 %, Yaxcaba con
4.49 % y Chemax con 3.51 %.
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Grafica 1. Distribucion porcentual de la superficie forestal por tipo de formacién

En Yucatén se encuentran diferentes tipos de ecosistemas, las cuales se describen a continuacion:

Selva mediana subperennifolia (SMQ). Esta selva se caracteriza porque sus elementos floristicos

conservan su follaje todo el afio, a excepci6n de algunas especies que tiran las hojas en la época de

seca de afio, como Bursera simaruba (chaka, palo mulato), Piscidia piscipula (jabin), y Lysiloma
latisiliqguum (tzalam), entre otras. Este tipo de vegetacion se distribuye ampliamente en todo el A
Estado, principalmente en la parte del sur y centro. e

Desarrolla diferentes estratos o niveles de vegetacion, el arbéreo (que tiene hasta tres rangos de
altura), el arbustivo y el herbéceo; presenta ademas plantas epifitas. Son comunes las epifitas
Philodendron oxycardium, P. radiatum y Tillandsia usneot; destacan herbaceas como frijolillo,
pata de vaca, Xiat, entre otras.

El estrato arboreo lo conforman arboles que presentan una altura media de 15 a 20 metros. Entre
las especies arboreas registradas destacan por su mayor frecuencia las siguientes: Bursera
simaruba, Piscidia piscipula, Lysiloma latisiliqguum, Caesalpinia gaumeri, Pithecellobium
albicans, Vitex gaumeri 'y Gymnopodium floribundum.

Con menor frecuencia se registraron las siguientes especies: Spondias mombin,
paucidentata, Metopodium brownei, Coccoloba cozumelensis, Guazuma ulmifolia, Diq
cuneata, Cordia alliodora, Coccoloba barbadensis, Randia truncata, Lonchacarpus rugQ
Cochlospernum vitifolium, Platymiscium yucatanum, Swarizia cubensis, Neea psychotrioide
Havardia albicans, Lonchocarpus xuul, Sabal japa, Hampea trilobata, Luehea speciosa, Gliricida
sepium, Thevetia peruviana, Ceiba aesculifolia, Cordia gerascanthus, Mimosa bahamensfs,//
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Zuelania guidonia, Guettarda elliptica, Jatropha gaumeri, Tabebuia chrysantha 'y Casearia nitida
entre muchas otras.

Selva mediana subcaducifolia (SMS). La caracteristica distintiva mas importante desde el punto
fisonémico es que mas de la mitad de sus elementos floristicos, y a veces tres cuartas partes de los
arboles altos de esta selva, pierden completamente sus hojas en la época de sequia, ya que
comparten muchas de las especies con la selva baja caducifolia. Se le puede considerar como la
comunidad vegetal de mas importancia en la entidad, ya que ademés de ser la que cubre mas
superficie, contiene la mayor riqueza especifica.

Los arboles alcanzan una altura de entre 12 a 15 metros, algunos elementos pueden llegar hasta 20
metros. Este tipo de vegetacion se encuentra en la parte centro, este y norte del Estado, se presenta
en altitudes que varian de 8 a 60 metros. Las especies registradas con mayor frecuencia en este tipo
de vegetacion son las siguientes: Bursera simaruba, Lysiloma latisiliquum, piscidia piscipula,
Caesalpinia gaumeri, Lonchocarpus xuul, Pithecellobium albicans, Gymnopodium floribundum,
Vitex gaumeri, Thouinia paucidentata, Coccoloba barbadensis, Coccoloba cozumelensis,
Diospyros cuneata, Acacia gaumeri, Lonchocarpus rugosus 'y Neea Psychotrioides.

Selva mediana caducifolia (SMC). Los érboles tienen una altura de 10 a 20 metros
aproximadamente, y dejan caer sus hojas de 50 a 75 % durante la época seca del afio, esto hace que
los suelos donde prosperan formen una capa esponjosa de hojarascas; la pedregosidad es otra
propiedad del suelo, la cual es un factor que propicia el establecimiento de este tipo de vegetacion.
Las especies arboreas registradas con mayor frecuencia en esta comunidad son las siguientes:
Piscidia piscipula, Bursera Simaruba, Lysiloma latisiliquum, Pithecellobium albicans,
Lonchocarpus xuul, Caesalpinia gaumeri, Acacia gaumeri, Thouinia paucidentata 'y
Gymnopodium floribundum.

Selvas Bajas
Esta formacion estéa representada en el estado por los siguientes tipos de vegetacion:

Selva baja espinosa subperennifolia (SBQ). Esta comunidad es una modalidad de las selvas
subperennifolias de la peninsula de Yucatan. Se caracterizan por desarrollarse en zonas inundables
y por el porte bajo de sus arboles, cuya altura promedio es de 7 metros, de los cuales 50% pierden
el follaje en la época seca; la alta densidad de los érboles causa una fuerte disminucion de plantas
trepadoras y epifitas; asimismo, debido a las constantes inundaciones, el estrato herbaceo
frecuentemente no existe.

Se distribuye en pequefios manchones al norte de Yucatan, generalmente en zonas de clima seco;
se le encuentra en terrenos bajos y planos con drenaje deficiente, mismos que s¢ inundan.en la
época de lluvias, pero se secan totalmente en invierno. Los suelos que soportan esta se
relativamente profundos, con una lamina de agua mas o menos somera en época de lluvias.

Entre las especies registradas con mayor frecuencia en esta comunidad, se encuentran las siguient
Laguncularia racemosa, Haemotoxylum Campechianum, Caesalpinia gaumeri, Bucida buceras,
Crescentia cujete, Pithecellobium albicans, Metopodium brownei, Bursera simaruba, Lysiloma
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latisiliquum, Sabal Japa Vu‘ex gaumeri, Piscidia piscipula, Tamarindus indicus y Manilkara
zapota.

Aunque con menor frecuencia también se observa la presencia de las siguientes especies:
Gymnopodium floribundum, Erythroxylum rotundifolium, Dendropanax arboreus, Plumeria
Obtusa, Jatropha gaumeri, Esenbeckia pentaphylla, Cassia momosoides, Malpighia emarginata,
Cuaesalpinia violdcea, entre otras.

Selva Baja caducifolia (SBC). Se distribuye ampliamente en el Estado, desarrollandose en zonas
donde predominan los climas semisecos o subsecos y los calidos subhumedos. Las especies de
arbolado de esta selva son caducifolias y presentan alturas bajas, generalmente de 5 a 10 metros y
muy eventualmente de hasta 15 metros o un poco mas.

Las especies registradas con mayor frecuencia en esta comunidad son las siguientes: Bursera
simaruba, Piscidia piscipula, Caesalpinia gaumeri, Lysiloma latisiliquum, Thouinia paucidentat,
Pithecellobium albicans, Gymnopodium floribundum y Erythroxylum rotundifolium.

El estrato herbaceo es bastante reducido y solo se puede apreciar después de que ha empezado
claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies herbaceas, observandose la
presencia de pastizales de gramineas nativas, asi como de especies inducidas.

Selva baja espinosa caducifolia (SBK). Se desarrolla en climas similares a los de la selva baja
caducifolia o ligeramente mas seco. Los arboles dominantes de esta comunidad son especies
leguminosas, generalmente espinosos y caducifolios en la época seca; el arbolado presenta un porte
bajo, con alturas de 5 a 10 metros y eventualmente llegan a alcanzar 12 metros.

Entre las especies arboreas registradas en esta comunidad, las mas frecuentes son las siguientes:
Laguncularia racemosa, Pithecellobium albicans, Caesalpinia gaumeri, Bursera simaruba,
Phithecellobium  dulce, Haematoxylum Campechianum, Thouinia paucidentata, Neea
psychotrioides, Lonchocarpus xuul, Erythroxylum rotundifolium y Lysiloma latisiliquum.

En el estrato arbéreo también son comunes las siguientes especies: Ficus mdxima, Metopium
brownei, Samyda yucatanensis, Caesalpinia platyloba, Acacia gaumeri, Croton draco,
Pithecellobium leucospermum, Erythrina standleyana, Piscidia piscipula, Belotia campbelli,

Gymnopodium floribundum, acacia pennatula, Ardisia escallonioides, Cochlospernum vitifolium,
Randiatruncata, Mimosa Bahamensis, Hamelia calycosa, Platymiscium yucatanum, Jatropha
gaumeri, Diphysa carthagenesis, Caesalpinia pulcherrima, Zanthoxylum kellermanii'y Colubrina
tarborescens, entre muchas otras.

También se distinguen un estrato arbustivo de 2 a 4 metros de alto, bien desarrollado, pero falta
casi completamente el estrato herbaceo.

una mayor humedad en el suelo. Solo se distribuyen al poniente del Estado.

Algunas especies comunes en estas comunidades son Metopium brownei (boxchechen), Lysiloma
latisiliqguum (Tzalam), Beaucarnea ameliae (ts’ipil), Pseudophoenix sargentii kuka) Agave ™
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‘angusnfolia (ki, babki), Bursera simaruba (chakd), Beaucarnea pliabilis, Nopalea gaumeri,
Bromelia pinguin (ch’om), Coccoloba sp. (boop) y Thevetia gaumeri (akits).

Manglar. Los manglares son una formacion lefiosa, densa, arborea o arbustiva de 1 a 30 metros de
altura, compuesta de una o varias especies de mangle, las cuales tienen hojas perennes, algo
suculentas y de borde entero; asi mismo, las especies herbaceas y enredaderas son escasas.
Conforme al muestreo realizado, el arbolado de esta formacién presenta una altura promedio de 6
metros, registrandose alturas de hasta 10.8 metros.

En Yucatan, el manglar presenta caracteristicas particulares, las cuales se describen a continuacion:

Manglar (VM) esta formacion vegetal es una agrupacion de arboles en la que predomina el mangle
y se caracterizan por su adaptacién a las aguas de salinidad elevada. En Yucatan se distribuyen
ampliamente a lo largo de la costa, principalmente al norte del Estado. La mayor distribucion se
concentra en el municipio de Celestin donde se presenta 23.3% de la superficie cubierta por el
manglar.

Una de las caracteristicas del mangle son sus raices aéreas, cuya adaptacion le permite estar en
contacto directo con el agua salobre y desarrollarse en zonas bajas y fangosas. Por su composicion
especifica se distinguen cuatro tipos de mangle: Mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle negro
(Avicennia germinans), y mangle botoncillo (Conocarpus erectus).

Las especies de mangle rojo (R.mangle) y mangle blanco(L. racemosa) es frecuente encontrarlas
mezcladas, con dominancia de R. mangle, arbol conocido por sus raices aéreas en forma de zancos.

El mangle prieto (A. germinans) se desarrolla en lugares hacia la parte de la tierra del manglar, en
zonas menos inundables y de menor salinidad. Se caracteriza por sus raices aéreas que emergen
del fango en forma de velas.

El mangle botoncillo (C. erectus) cubre los suelos mas emergidos del lado de la tierra o se
desarrolla en lugares arenosos o con aguas casi dulces.

Las especies arboreas registradas en esta comunidad son las siguientes: Avicennia germinans,

Rhizophora mangle, Conocarpus erectus, Languncularia racemosa, Metopium brownei, Bursera
simaruba, Coccoloba spicata, Bumelia obtusifolium, Lysiloma latisiliqguum, Manilkara 0
Thrinax radiata y Cameraria latifolia. \
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3.2.Datos historicos 2010-2021

La posicion geografica de la Peninsula de Yucatén la hace especialmente importante para la
contencién de plagas y enfermedades forestales y agricolas que pudieran afectar a un numero
importante de Entidades Federativas. Lo anterior se acentia si consideramos los efectos que
ocasiona el Cambio Climatico.
Es importante mencionar que una plaga puede causar afectacion a diversos ecosistemas, o sistemas
productivos. Si bien la presencia de una determinada plaga en los ecosistemas forestales en
Yucatan, no causa en la actualidad un dafio a la produccion forestal de la entidad, la misma plaga
si puede estar afectando la produccién y la economia de cultivos agricolas. En este sentido, la
deteccién, el monitoreo y tratamiento de plagas y enfermedades en ccosistemas forestales
contribuye a evitar o retardar la afectacién hacia cultivos agricolas o citricolas, no solamente al
interior de la entidad o la peninsula, sino hacia otras regiones del pais.

“De 1999 a 2009, se introdujeron a México al menos 26 plagas. Aunque muchas de ellas fueron
introducidas por la movilizacion de mercancias en el comercio internacional, otras se introdujeron
por su capacidad inherente de dispersién o por eventos meteorolégicos como ciclones -para el
caso de la palomilla del nopal o el dcaro rojo de las palmas- o por el movimiento de las masas de
aire -como la roya asidtica de las leguminosas” (Ciapara, et al 2015).

3.2.1. Hypsipyla grandella

Para el Estado de Yucatdn no se cuenta con informacién referente a afectaciones de plagas
forestales, sin embargo, se menciona a Hypsipyla grandella como plaga forestal, en diversas
publicaciones sobre la sanidad forestal de la peninsula de Yucatén sefialan a . grandella como la
plaga forestal més reconocida, cuya incidencia se debié a que las principales especies forestales
tropicales de mayor valor comercial por su madera, son el Cedro (Cedrela odorata) y la caoba (
Swietenia macrophylla), al realizar monocultivos de estas especies se tenia la presencia de H.
grandella por lo que se ha considerado la plaga mas comin y de mayor dafio para dichas especies
(imagen 1y 2).

Este insecto quizas sea la principal plaga forestal, no solo en la Peninsula de Yucatan, sino, en
América Latina y el Caribe, lo cual se debe a tres factores: bajo umbral de tolerancia, pues con
apenas una larva por arbol el dafio resulta severo; especificidad sobre miembros de la‘subfamilia
Swietenioideae de las Meliaceae, entre las que figuran especies de alto valor econémicl
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Imagen 1y 2. Afectacion por Hypshipyla grandella

Esta plaga puede atacar varias estructuras de los arboles (follaje, fuste y frutos), pero su mayor
dafio consiste en la perforacion de los brotes nuevos, y especialmente del brote principal, lo cual
provoca la ramificacion). Cominmente esto sucede en arboles jovenes y, asi, el valor comercial
del 4rbol resulta disminuido o anulado. Ademas, el crecimiento se detiene. La mortalidad de arboles
es poco frecuente, y se presenta solamente si los ataques reiterados agotan las reservas en las
plantulas o los arboles jovenes (Hilje et al., 2001).

3.2.2. Kretzschmaria zonata

Este hongo tiene distribucién tropical, en México esta registrado en Campeche, Nuevo Ledn,
Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatén, en estos Estados es reconocido por su
presencia en huertos de citricos (3,4, 5 y 6). Desde el afio 2009 se identificé en Campeche afectando
plantaciones de Teca (Tectona grandis).

Describen a este hongo como el causante de la pudricion de cuello y raiz en plantaciones forestales
de Teca, los arboles afectados presentan una reduccion en el crecimiento y en el follaje y con
coloraciones de verde claros a amarillos, algunos arboles son asintomaticos en el follaje y se puede
detectar su presencia hasta que la pudricion de la raiz alcanza el cuello del arbol formando una
constriccién, el cual, bloquea el paso de los liquidos que vienen bajando por el floema, lo que
provoca un tejido calloso, con forma de un faldén alrededor del tronco (Cibrian et al., 2014).

En el 2014, en el Rancho San Miguel ubicado en el municipio de Tizimin, pertenecignte™a la
empresa Bienes Ecoforestales S.P.R. de R.l. de C.V., se detecto la presencia de Kretzschmaria
zonata ocasionando pudriciones de raiz en drboles de Teca en una superficie de 265.4 ha
(CONAFOR, 2014).
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Imagen 3,4, 5 y 6. Dafios observados en arboles de teca (Fuente: CONAFOR, 2016).

3.2.3. Raoiella indica

El 4caro rojo de las palmeras, Raoiella indica Hirst (Acari: Tenuipalpidae), esta reconocido como
una severa plaga del cocotero en muchos paises del hemisferio oriental, ademas incide de forma
particularmente negativa sobre la palma datil y otras especies de palmas (SENASICA, 2014).
Este 4caro se dispersa facilmente por las corrientes de aire y se transporta de las plantas infestadas
a las sanas. Se ha enfatizado que la hembra es la fase preferentemente infectiva. Una de las formas
més comunes de propagacion es a través de la actividad humana en las dreas turisticas, donde las
personas estan en contacto directo con las plantas ornamentales.

En el 2015, en la Reserva de la biosfera Ria Lagartos, que abarca los municipios de Tizimin, Rio
Lagartos y San Felipe, se diagnosticaron 2,019.4 ha afectadas por acaro rojo (Raoiella indj
afectando a las especies de Trinax radiata (chit), Cocotrinax readii (nakax), Psuea
sargentii (kuka) y Cocos nucifera (coco) (CONAFOR, 2015).

En coordinacién con el Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Yucatan (CESVY) se diagnostica
afectadas 52.98 ha, durante el afio 2016, ubicadas en el ejido Sisal del municipio de Hunucnia
afectando a Sabal yapa (huano) y a Cocos nucifera (Imagen 7, 8, 9 y 10).
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Imagen 7, 8, 9 y 10. Daiios de acaro rojo de las palmas (Fuente: CESVY, 2016)

3.2.4. Plantas parasitas (Psittacanthus sp y Phoradendron sp)

Los muérdagos, conocidos como injertos o secapalos son plantas parasitas y pertenecen a la familia
Loranthaceae, siendo abundantes e importantes en nuestro pais ya que afectan importantes
extensiones de arbolado, mermando la produccion de conos y semillas, asi como el crecimiento de
los arboles en diametro, altura y volumen. Las plantas parasitas mas comunes en México
pertenecen a los géneros Arceuthobium, Phoradendron, Cladocolea, Psittacanthus, Struthanthus
y la planta epifita Tillandsia recurvata (Alvarado et al, 2017).

El género Psittacanthus sp. es un grupo de plantas arbustivas hemiparasitas, que generalmente
habitan en zonas templadas y tropicales con un amplio grupo de hospederos de angiospermas y
gimnospermas. A diferencia de los demas muérdagos de esta familia, se distingue facilmente por
sus flores grandes, conspicuas, de color rojo, amarillo o anaranjado, sus conexiones hapstoriales
voluminosas sobre los arboles hospederos, y por presentar frutos grandes, los cuales carecen.de
endospermo (Alvarado et al, 2017).
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En el 2016 se realizaron recorridos en el Estado para monitorear la presencia de estas plantas
parasitas y se detectd su presencia en areas de los municipios de Tizimin, Kantunil, Yaxcaba, Peto,
Chemax, Chichimila y Valladolid. Entre los principales hospedantes se encontré a Lysiloma
latisiliquum (Tzalam), Pithecellobium albicans (Chukum) y Bursera simaruba (Chaka) (Imagen
11,12,13 y 14).

¥y

Imagen 11, 12, 13 y 14. Arboles afectaos po platas parasitas (Fuente:CONAFOR 2016 it /
y 2017) s

3.2.5. Maconellicoccus hirsutus

Es una plaga de importancia econémica, no solo por el dafio directo que causa a un amplio rango
de cultivos hospedantes, sino también por la importancia cuarentenaria y los problemas que acarrea
en las exportaciones y comercio de productos agricolas.

La alimentacion directa de esta plaga en tallos, hojas y flores causa retraso en el crecimiento de la
planta, deformacién de hojas, engrosamiento de tallos y apariencia racimosa de los brotes, en casos
severos las hojas caen. Ademas, al alimentarse la plaga produce secreciones de mielecilla donde
crece la fumagina. A nivel nacional, existen regiones con condiciones ambientales que favorecen
el establecimiento del insecto, abarcan una extension de 57 millones de hectéreas y corresponden

y establecimiento, sobre todo en la temporada de huracanes, debido a que el viento es un m
dispersion de M. hirsutus, ya sea de paises cercanos a México o de los sitios del interior del
(SENASICA, 2015).

A finales del afio 2015 en el Rancho San Miguel ubicado en el municipio de Tizimin, perteneciente
a la empresa Bienes Ecoforestales S.P.R. de R.L. de C.V. se diagnostic6 la presencia de la _
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cochmnlla rosada (M hirsutm) afectando arboles de Teca en una superficie de 101.22 ha (Imagen
15y 16).

Imagen 15y 16. Dafios de M. hirsutus en arboles de Teca (Fuente: Comité Estatal de Sanidad
Vegetal de Yucatan, 2015).

3.2.6. Recorrido de diagnéstico fitosanitario

Durante los afios 2016-2021, la Promotoria de Desarrollo Forestal en el Estado de Yucatan realizo
recorridos terrestres y se diagnosticé 12,398.09 ha de los cuales 3,764.92 ha se encontraron
afectados por plantas parasitas (Psittacanthus sp y Phoradendron sp) y 52. 98 ha afectados por
4caro rojo (Raoiella indica Hirts), dichas 4reas se localizan en los municipios de Tizimin, Kantunil,
Yaxcab4, Valladolid, Chichimil4, Tadzid, Peto y Hunuema (Figura 1 y Gréfica 2).
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Figura 1. Areas diagnosticadas (Fuente: CONAFOR, 2016).
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Grifica 2. Superficie diagnosticada por agente causal (Fuente: CONAFOR, 2016).

3.2.7. Acciones de tratamientos fitosanitarios en terrenos forestales realizadas del 2016-
2021

De acuerdo a los Informes Técnicos Fitosanitarios elaborados por la Gerencia Estatal de la
CONAFOR en Yucatan, la SEMARNAT, en el 2016, emitié una Notificacion de Riesgo Sanitario
en terrenos forestales del Ejido Sisal del municipio de Hunucmad, contra Psittacanthus sp y
Phoradendron sp (plantas parasitas) en 113.62 has y Raoiella indica (4caro rojo) en 52.98 has.

3.2.7.1.Tratamiento sanitario contra Psittacanthus sp y Phoradendron sp (plantas parasitas)

Durante los recorridos de diagnédstico fitosanitario en el afio 2016, se identifican areas con
afectacion severa por plantas parasitas de los géneros Psittacanthus y Phoradendron, en éareas del
ejido Sisal en el municipio de Hunucma (figura 2).

Debido a lo anterior identificando en los recorridos de diagndstico, se levanta un informe-Iécnico
Fitosanitario, en el cual la persona propietaria estd obligada en los términos de la Ley Ggneral de
Desarrollo Forestal Sustentable a aplicar practicas de saneamiento en el drea relaciona
identificando en el siguiente poligono dentro del ejido Sisal.
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Figura 2 .- Area tratada contra plantas parasitas i

En este predio el tratamiento consistié en la aplicacion de tratamiento de acuerdo al Manual de
Sanidad Forestal publicado por la CONAFOR, la cual consiste en la segmentacion de los arboles
afectados, por cada seccion se le asigna una numeracion de acuerdo al siguiente cuadro:

Grado de infeccion Manejo
0 Ninguno
1,23y 4 Poda de Saneamiento o aplicacion de
productos autorizados
S5y6 Programa de Manejo
Cuadro 1. Grado de infeccion y tratamiento
Posterior a la clasificacion de los arboles, se procedi6 a la poda de las areas afectadas, toh en
cuenta el distanciamiento sobre las ramas de los arboles de 30 cm debajo del lugar donde
parasita estuviera anclada en la rama hospedera. .
e
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" 38,72, Tratamlento sanltarm contra Rao:ella indica (4caro rojo)

Debido a la presencia de diversas plantas de cocotero (Cocos nucifera), plantados a la orillas de la
carretera Hunucma-Sisal, en el municipio de Hunucma, en predios usados como parcelas para

cultivo, durante los recorridos que se realizaron en coordinacion con el Comité Estatal de Sanidad
Vegetal de Yucatidn (CESVY), se encontraron palmas de huano (Sabal yapa) con presencia de
Raoiella indica (dcaro rojo), en nivel de afectacion moderada, y de acuerdo a la recomendacion de
los técnicos verificadores del CESVY, resultaba de gran importancia darles atencion a esas areas,
con el fin de evitar una propagacion mayor del agente causal (figura 3).
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v e s T g Nes Al Subgerencia Operativa
T % i = Duparlamento de Proteceion

Simbolegia
Delimitacion del Area

SMS8201631000002

SEMARNAT 3% ,‘d"‘
LARBAT, G Conaron

Figura 3. Area tratada contra 4caro rojo

La metodologia consistio en la aplicacion de dos dosis, separados 15 dias en su aplicacion, de
jabones potasicos mezclados con agua de mar, en concentraciones de 200 ml en 20 litros de agua
y asperjados por el haz y por el envés de las hojas, tanto de las palmas de coco encontradas en el

area, asi, como de las palmas de huano que se encontraran en toda el area diagnosti
afectacion (imagen 17 y 18).
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Imagen 17 y 18. Diagndstico y ejecucion de actividades del tratamiento contra acaro rojo.

De acuerdo a lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento,
el ejido Sisal recibié apoyo (cuadro 2) por parte de la CONAFOR, mediante los mecanismos
especificos para la prevencion, control y combate de contingencias ambientales causadas por
plagas y enfermedades forestales e incendios forestales, para las actividades de tratamientos

descritas.

Plantas parasitas
(Psittacanthus

2016-31- Tratamientos Ejido Sisal | Hunucma 113.62 sp $136,344.00

0001 fitosanitarios y
Phoradendron
sp)

2016-31- Acaro rojo

0002 Ejido Sisal | Hunucméa | 52.98 (Raviella $63,576.00
indica)

TOTAL 166.6 $199,920.0 N

- \

\

Cuadro 2. Tratamiento fitosanitario 2016
3.2.7.3.Monitoreo de Escarabajos Ambrosiales

Los escarabajos ambrosiales se distribuyen en la mayoria de los bosques de todo el mundo,
encontrandose mayor diversidad en los tropicos. Los escarabajos ambrosiales atacan varias plantas
lefiosas y semilefiosas, generalmente arboles estresados, aunque también pueden atacar plantas
saludables, causando la muerte regresiva de ramas y tallos y en ataques severos la muerte de la /(

15 2023
Frg?ﬂ{sco
SR e s : - Ay S A R A NP
b “,;.’“S{i?gm{f&w%*m AL AN AW o /36 e AP s é‘ﬁ\:\}&kﬁg\ ﬁ: WWWA“



CONAFOR

COMIBION HACIONAL FORESTAL

 MEDIO AMBIENTE |

-

planta entera. Lo anterior debido a la asociacion con algan hongo fitopatogeno (Ficha técnica del
complejo de escarabajo ambrosia del Laurel rojo Xyleborus glabratus- Raffaelea lauricola, 2019).

En México actualmente son dos las especies que representan un riesgo importante son Xyleborus
glabratus y Euwallacea sp, debido a que se ha reportado presencia de los mismos en los Estados

Unidos (Guia técnica para el reconocimiento e identificacion de escarabajos ambrosiales, 2015).

El principal riesgo que representan X. glabratus 'y Euwallacea sp se debe a que son los principales
vectores de los hongos fitopatogenos Raffaelea lauricola 'y Fusarium euwallaceae,
respectivamente, siendo los agentes causales de las enfermedades conocidas como marchitez del
laurel y muerte regresiva es importante sefialar que una vez que estén presentes estos escarabajos
con sus respectivos hongos en un area donde se encuentran otros escarabajos el riesgo aumenta
debido a que los escarabajos nativos presentan mayor eficiencia para diseminar al hongo. En
México son considerados como plagas cuarentenarias pues representan un grave peligro para la
produccion de aguacate, ademas de la afectacion a zonas naturales y marginales (Ficha técnica del
complejo de escarabajo ambrosia del Laurel rojo Xyleborus glabratus- Raffaelea lauricola, 2019).

Para México las especies de escarabajos ambrosiales barrenadores de importancia cuarentenaria
son Euwallacea sp (barrenador polifago de tallos) asociado a Fusarium euwallacea conocido como
agente causal de la enfermedad marchitez progresiva por Fusarium y Xyleborus glabratus
(escarabajo ambrosial del laurel) asociada a Raffaelea lauricola agente causal de la enfermedad
conocida como marchitez del laurel (Folleto Técnico: para el reconocimiento de plantas
hospedantes (presentes en México) de escarabajos ambrosiales reglamentados: Xyleborus
glabratus y Euwallacea sp, 2015).

Entre sus hospedantes se encuentran una amplia gama de especies de arboles pertenecientes a las
siguientes familias: Anacardiaceae, Apocynaceae, Arecaceae, Asteraceae, Bignoniaceae,
Bombacaceae, Boraginacea, Burseraceae, Ebenaceae, entre otros (Folleto Técnico: para el
reconocimiento de plantas hospedantes (presentes en México) de escarabajos ambrosiales
reglamentados: Xyleborus glabratus y Euwallacea sp, 2015).

Considerando el posible riesgo de la presencia de escarabajos ambrosiales en México, el Servicio
Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) implementa acciones de
vigilancia, estableciendo rutas de trampeo en diferentes entidades del pais, y la CONAFOR
colabora con dichas acciones estableciendo rutas en zonas forestales o cercanas a ellas.

Por lo anterior, se establece la vigilancia para la deteccion oportuna para estas plagas por medio de
la red de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria en la Plataforma del SIRVEF (Sistema
de Referencia para la Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria). En esta plataforma se regis
observaciones en tiempo real de los monitoreos realizados en campo.

En el Estado de Yucatan, la Promotoria de Desarrollo Forestal en el Estado de Yucatan, se suma'a
las actividades para el monitoreo de los escarabajos ambrosiales en la accion operativa “Rutas de
Trampeo”, instalando y monitoreando trampas en los municipios de Muna, Ticul, Santa Elena y

Oxkutzcab, correspondientes a los afios 2020 y 2021 (Cuadro 3 y 4). _
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’ Complejo de escarabajos | Rutade | ! . : Transito Trujeque
CEA-RT04-T2 ambrosisles CONAFOR  trampeo 120.25805 |-89.47927 ;Yucatan Eil'xkutzcab Oxkutzcab | Rulz 2020 No
| Complejo de escarabajos  Ruta de [Ejido ‘ L=
= LT, i i : 5 :
SERHIGET ambrosiales CONAFOR  trampeo a!}%Oxkuucaab iPorﬂrsnAvsla 2020{No
Complefo de escarabajos  Ruta d | . b | | |
CEARTOaTy  omPlelodeescarabajos (Rutade 1y 34157 59 52656 Yucatén Ticul  Pustunich  Victor Manuel Tilan 2020 No
-ambrosiales CONAFOR trampeo i : : ‘ | |
Complejo de escarabajos |Ruta de . . bag . ol
CEA-RT04-T4 ambrosiales CONAFOR  trampeo 229.28261 ﬁ'89'53256 Yucatan%Tscui ETabt ;MIEBEE Poot Cetina 2020 No

Cuadro 3. Claves de Identificacion de las trampas instaladas en 2020.

moleio de escarabalos | Ruta de
Click para generar OR (Individuail. hmpeo

120.24986 -89.5475 | Yucatén Oxkutzcab  Tabi gif"ﬁ”’b'"" Uean o521 Ne
i i i i i

i

20.25038:-89.42702;Yucaténiczkumb Yaxhom éPas&or Ruiz Baeza 2021 No

CEA-RTO5-T2

?{i.amp!eio de escarabajos Ruta de
CEARTOS-T3 | brosisles CONAFOR | trampeo

| Comple}a“d-e escarabajos § Ruta de ! . ; Sam;“ T i .
CEA-RTDS-T1 ambrosiales CONAFOR | trampeo 20.36613§-89.76805 Yuutén:ﬂem Uxmal | Jjoel Balam :2022_ No

| Complejo de escarabsjos | Ruta de |Santa Santa :Juan Rodriguez !
CEA-RTOS-T% ' ambrosiales CONAFOR %tump-o 20'2“66,'59'65383 Yu“tén= Elena ‘Elena | Pacheco 52021 Mo

Cuadro 4. Claves de identificacion de las trampas instaladas en el 2021

Para el monitoreo se utilizan trampas multiembudo del tipo “Lindgren” instaladas en arboles o
soportes, al cual se colocan 2 atrayentes el copaeno para el trampeo de X. glabratus y el querciverol
para Euwallacea sp, el cambio del atrayente se realizara cada dos meses y la revision de las trampas
se realiza una vez por semana (imagen 19,20 y 21).
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3.2.7.4 monitoreo terrestre 2021

En el Estado de Yucatan se realizaron recorridos en los municipios de Santa Elena (ejido Santa
Elena), Muna (ejido Muna y ejido San José Tipceh). Peto (ejido Xcabanchen), Sisal (ejido Sisal),
Tekax (ejido San Agustin). Se encontr6 presencia de plantas parasitas del género Psittacantus sp.,
sin embargo, no se encontr6 una afectacion significativa por la presencia de este agente causal y
de acuerdo con los resultados obtenidos el riesgo se encuentra en un nivel bajo (figura 4).
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Figura 4. Areas diagnosticadas 2021
3.3. Resultados y cumplimiento de las metas del Diagnéstico fitosanitario 2022 " ,7"

3.3.1. Metas de diagnostico 2022 - /|

Se tiene como finalidad establecer rutas de monitoreo terrestre, considerando para ello los mapas
de 4reas de atencion prioritaria por riesgos de presencia de plagas forestales. Por lo anterior, la
Gerencia de Sanidad Forestal asigné meta de monitoreo terrestre para la Promotoria de De§
Forestal en el Estado de Yucatan.
La meta anual asignada para el Estado de Yucatan para realizar acciones de monitoreo terrestre
de 6000 hectéreas, cuyo avance mensual se reporté a la Gerencia de Sanidad de la CONAFO
(Cuadro 5).
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Enero -Marzo | Abril- Junio Julio-Septiembre | Octubre- Total
Diciembre
2,500 ha 2,200 ha 1,000 ha 300 ha 6,000 ha
Cuadro 5. Meta de Diagndstico fitosanitario 2022.
3.3.2. Monitoreo terrestre

Tomando en consideracion los mapas de zonas de riesgo para plagas forestales, estas se realizan
en base a las dreas obtenidas de los mapas de alerta temprana, se caracterizan por el nivel de riesgo
alto y muy alto. Se realizan recorridos en campo durante todo el afio, en una o mas rutas
preestablecidas, para determinar la presencia y/o ausencia de plagas y enfermedades forestales, en
caso de haber presencia, se avisara a la Comision Nacional Forestal.
En el Estado de Yucatan se realizaron recorridos en los municipios de Peto (ejido Progresito, ejido
Ichmul, ejido San Dionisio), Muna (ejido Muna), Izamal (ejido Xanaba), Opichen (ejido Opichen),)
Yaxcaba (ejido Cisteil). Se encontrd presencia de plantas parasitas del género Psittacantus sp., sin
embargo, no se encontré una afectacion significativa por la presencia de este agente causal y de
acuerdo con los resultados obtenidos el riesgo se encuentra en un nivel bajo (figura 5).
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FORESTAL EN YUCATAN

SUPERFICIE DIAGNOSTICADO 2022
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Figura 5. Areas diagnosticadas 2022
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3.3.3 Rutas de trampeo

Para el caso de escarabajos ambrosiales exoticos (Euwallacea spp. y Xyleborus glabratus) se sigue
el protocolo de monitoreo definido por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA). Esta actividad esta ligada directamente a las zonas forestales con
riesgo de presencia alto y muy alto definido en los mapas de alerta temprana, elaborados y
difundidos por la Gerencia de Sanidad.

Las actividades de vigilancia de escarabajos ambrosiales exdticos efectuadas mediante rutas de
trampeo, son revisadas y acondicionadas con una periodicidad semanal de acuerdo con su protocolo
(Cuadro 5). En caso de colecta sospechosa a Euwallacea spp. y Xyleborus glabratus se sigue el
procedimiento de registro de la informacién en la aplicacion moévil (SIRVEF) y se envia la muestra
al Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria (CNRF) del SENASICA para su determinacion
taxonoémica (Cuadro 6).

| Complejo de i | i i
| escarabajos |Ruta de i i i | Santa | 1sldre Sonda i
CEA-RTO8-TS | nbraeiaies I trampeo :20,5496339 501704167 Yu:at#ne Halachd Maris Act | Rodriguer 2022 No
| CONAFOR | ; ; i . e
| Complejo de i i i E
CEARTOBTE  Srcarabaics {Rutnde 20.6994722 -90.1508333 Yucatén Maxcan( San Rafael  Natalio Can Pech 12022 No
smbrosiales |trampeo i i i {
CONAFOR i i | ]
Complejo de i i i : ‘ : ! |
escarabajos | Ruta de | i | | ! José Fernando | |
CEA-RTOS-T1 Joihg ol 3 Freanees 20.4505833 -89.8160556 Yucatdn Muna f Muna Dominguez Che ; 2022 No
CONAFOR 1 | | ;
Complejo de { { : :
escarabajos | Ruts de L g i Eranciseo Javier Parra |
CEA-RTO&-T2 | ambrosiales trampes 20.4408333 -89.7884444 ;'futat-in Muna i Buna | Blores 12022 No
jocmarDe. r | TR B .. |
| Complejo dsz : i | {
escarsbajos | Ruta de : i i i P o | Victor Orlando Che
CEA-RTO6-T3 ambeotisies trampeo 520»50883!9 -89.8666667 :Yucmini Opichén  Dpichen | Calan (2022 No
CONAFOR ; : i | !
i = ; I b
| Complejo de ¢ i i i i
| escarabajos | Ruta de ; | | Victor Manuel Trec i
CEA-RTO6-TS | nbrcaiules i trampeo | 20.5026944 | -89.84925 Yu:ltinr Opichén | Opichén Tec 2022 E No
| CONAFOR . : | ; :
; ; v . ! |
Cuadro 6. Clave de identificacion de trampas de escarabajos ambrosiales 2022 "
/ / é
3.3.4 Otros (Capacitaciones) v

En el afio 2022 se realizé un curso de capacitacién dirigido a los integrantes del comité técnico
estatal de sanidad forestal y personal de la Comision Nacional Forestal en el Estado de Xucatan,
los temas impartidos por la Gerencia de Sanidad fueron los siguientes:

1. Procedimiento Técnico-Normativo para el tramite de “Aviso de la posible de presencia
plagas y enfermedades forestales™

2. Monitoreo terrestre y Diagnéstico Fitosanitario para la deteccion de plagas forestales

3. Insectos Barrenadores en ecosistema de manglar.
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3.4. Situacion actual
3.4.1. Areas de atencion prioritaria (mapas de riesgo)

Las areas determinadas como de atencion prioritaria por riesgo de presencia de plagas forestales,
son resultado del anélisis y combinacidn de variables bioclimaticas idoneas para la presencia de
los principales agentes causales de dafio (insectos descortezadores, insectos defoliadores, plantas
parasitas, Ocoaxo assimilis, Scyphophorus acupunctatus, Sphaeropsis sapinea y Xyleborus
glabratus), asi como de factores de estrés y vulnerabilidad de los ecosistemas forestales que los
hacen propensos al ataque de estas plagas (Protocolo para la Integracion de Areas de Atencion
Prioritaria en Sanidad Forestal 2021-CONAFOR 2020-). Las areas consideradas como prioritarias
son las que, derivado del analisis, presentan un nivel de riesgo alto y muy alto de posible presencia
de estos agentes causales de dafio (Figura 6,7 y8).

Las areas prioritarias tienen como objetivo ubicar geograficamente las areas de atencién prioritaria
por su nivel de riesgo alto y muy alto de presencia de plagas forestales (insectos descortezadores,
insectos defoliadores, plantas parasitas y otras especies), mediante la combinacion en sistemas de
informacion geogréfica de diversas variables ambientales, biofisicas y bioclimaticas idoneas para
la presencia de estas plagas; asi como de factores de vulnerabilidad de los ecosistemas forestales.
Generar un insumo de planeacion para la focalizacion de acciones operativas, como la vigilancia
fitosanitaria, el monitoreo terrestre y aéreo, la ubicacion estratégica de brigadas de saneamiento
forestal y el combate y control oportuno de plagas forestales a través de la asignacion de subsidios.

’.6; CONAFOR Alerta Temprana y Evaluacién de Riesgo de Presencia de Plantas Parésitas

S
Figura 6. Mapa de atencion prioritaria de plantas parasitas )
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Alerta Temprana y Evaluacién de Riesgo para Escarabajos Ambrosiales Exdticos

Rt couason Xyleborus glabratus

Figura 7. Mapa de atencion prioritaria del escarabajo ambrosial Xyleborus glabratus

Temprana y Evaluacion de Riesgo para Escarabajos Ambrosiales Exoticos

conaror Alerta
CONAFC Eniliosiish
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IV. LINEAS DE ACCION

4.1. Integracion del comité técnico estatal de Sanidad Forestal

En el Estado de Yucatan se cuenta con la integracién del comité Técnico Estatal de Sanidad
Forestal, el cual tiene por objetivo promover e impulsar acciones y estrategias de coordinacion que
coadyuven a detectar, diagnosticar, prevenir, controlar y combatir de manera oportuna e integral,
plagas y enfermedades forestales.

4.2.Programas de monitoreo permanente en areas forestales de la Entidad

Se tendran dos lineas de acciones de monitoreo permanente en el Estado de Yucatan, los cuales
seran las rutas de monitoreo terrestre y rutas de trampeo para la deteccion oportuna de agentes
causales en areas forestales.

V. PROGRAMA DE TRABAJO DEL COMITE 2023

5.1 Metas coordinadas de trabajo

La meta de trabajo de la promotoria de Desarrollo Forestal en el Estado de Yucatén, es cumplir la
meta asignada anualmente, al respecto, para este afio es de 6,000 ha para realizar diagnostico
fitosanitario de plagas y enfermedades.

5.2. Acciones a desarrollar

Las acciones que se llevan a cabo en la Promotoria para el cumplimiento de la meta, son las
siguientes:

Monitoreo terrestre, esta actividad consta de procesos sistematicos y peridédicos de evaluacion
mediante recorridos de campo en una o mds rutas preestablecidas, para determinar la
presencia/ausencia de plagas y enfermedades forestales, identificar cambios en el ecosistema que
predispongan su incidencia o bien detectar la existencia de ellas.

Al igual nos ayuda a detectar oportunamente cualquier brote de plaga o enfermedad, por lo que se.
debe definir las areas de riesgo susceptibles a la incidencia de plagas y enfermedades forestales. =

Rutas de trampeo para el complejo de escarabajos ambrosiales Xileborus glabratus -Rajfa
lauricola 'y Euwallacea spp. - Fusarium euwallaceae, esta actividad consiste en establecer rutas
trampeo de acuerdo con los mapas de alerta temprana emitidas por la gerencia de Sanidad Forestal;
son revisadas y acondicionadas cada semana, los datos obtenidos se registran en tiempo real
mediante la aplicacion SIRVEF. e
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Las actividades antes mencionadas se estaran realizando durante todo el afio y estard a cargo de
personal de la Promotoria de Desarrollo Forestal en el Estado de Yucatan.

5.3. Cronograma de actividades

Actividad/ | Ene | Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes
Promotoria | Monitoreo
de terrestre X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X
Desarrollo
Forestal en
el Estado de Rutas de X XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
Yucatin | {rampeo
Promotoria | Monitoreo
de terrestre
Desarrollo | para la
Forestal en | deteccion
el Estado de | del
Yucatdn y | escarabajo
CONANP | en mangle
negro \
S
.:/"/
9“\‘
/
/
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